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Resumen

El trabajo se realizd porque en la comunidad EI Cortijo, municipio de Ayutla de los Libres,
region Costa Chica del estado de Guerrero, México, hay un aumento de descargas de agua
gris domeéstica vertidas al rio, que provienen de viviendas cercanas a este cuerpo de agua. El
objetivo fue investigar el conocimiento sobre el saneamiento de agua gris doméstica en la
comunidad El Cortijo. La metodologia empleada fue la cualitativa y el instrumento para
recabar la informacion fue la entrevista, ademas, se realizo un taller dirigido a ciudadanos.

Con los resultados se encontrd que la mayoria de los ciudadanos entrevistados no saben que
existen métodos sencillos, econdmicos y amigables con el medio ambiente, para sanear el
agua gris de sus viviendas. Se descubrié que la mayoria de las casas ubicadas cerca del rio
vierten el agua gris al mismo. Se encontré que todos los ciudadanos entrevistados estan
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preocupados por la contaminacién del rio debido al vertimiento del agua gris, y manifestaron
que desean aprender a sanear el agua gris que se genera en sus viviendas. También existen
casas que vierten agua negra al rio. Se concluye que el poco conocimiento sobre el
saneamiento del agua gris doméstica se debe a la falta de difusion de tecnologias apropiadas
para este fin. Por otro lado, en la comunidad esta arraigada la idea de que los proyectos deben
ser provistos por el gobierno; hace falta mayor intervencion de la autoridad comunitaria en

el cuidado del rio.

Palabras clave: Agua residual, comunidad, educaciéon ambiental, purificacion.

Abstract

The work was carried out because in El Cortijo community, municipality of Ayutla de los
Libres; Costa Chica region of the state of Guerrero; Mexico, there is an increase in domestic
gray water discharges through the river, that come from homes near this body of water. The
objective was to investigate the knowledge about domestic gray water sanitation in El Cortijo
community. The methodology used was the qualitative and the instrument to collect the
information was the semi-structured interview, in addition, a workshop was held for citizens.
With the results it was found that the majority of the citizens interviewed do not know that
there are simple, economical and environmentally friendly methods to clean up the gray
water in their homes. It was found that most of the houses located near the river discharge
their gray water into the river. It was found that all the citizens interviewed are concerned
about the contamination of the river due to the dumping of gray water, and they stated that
they want to learn how to clean up the gray water that is generated in their homes. There are
also houses that discharge black water into the river. It is concluded that the little knowledge
about domestic gray water sanitation is due to the lack of diffusion of appropriate
technologies for this purpose; On the other hand, the community believes that projects should
be provided by the government; it means that greater intervention of the community authority

is needed in the care of the river.

Keywords: Residual water, community, environmental education, purification.
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Resumo

O trabalho foi realizado porque na comunidade EI Cortijo, municipio de Ayutla de los Libres,
regido de Costa Chica, estado de Guerrero, México, hd um aumento nas descargas de dguas
cinzentas domesticas lancadas no rio, provenientes de residéncias proximas este corpo de
agua. O objetivo foi investigar o conhecimento sobre o saneamento de &guas residuais
domeésticas na comunidade El Cortijo. A metodologia utilizada foi qualitativa e o instrumento
de recolha de informacéo foi a entrevista. Além disso, foi realizada uma oficina dirigida aos
cidad&os.

Os resultados revelaram que a maioria dos cidaddos entrevistados ndo sabe que existem
métodos simples, econdmicos e ecoldgicos para limpar as dguas cinzentas das suas casas.
Verificou-se que a maioria das casas localizadas proximas ao rio descarregam nele agua
cinzenta. Verificou-se que todos os cidadaos entrevistados estdo preocupados com a poluicéo
do rio devido ao langcamento de &guas cinzentas, e afirmaram que pretendem aprender como
limpar a 4gua cinzenta que é gerada nas suas casas. Ha também casas que despejam agua
negra no rio. Conclui-se que o pouco conhecimento sobre 0 saneamento de aguas cinzas
domésticas se deve a falta de divulgacdo de tecnologias adequadas para esse fim. Por outro
lado, a ideia de que os projectos devem ser fornecidos pelo governo esta enraizada na
comunidade; E necessaria uma maior intervencio da autoridade comunitaria no cuidado do
rio.

Palavras-chave: Aguas residuais, comunidade, educagio ambiental, purificagéo.

Fecha Recepcion: Mayo 2024 Fecha Aceptacion: Octubre 2024

Introduccion

A nivel mundial la contaminacion de diversos cuerpos de agua localizados en
poblaciones rurales, se ha vuelto un problema que va en aumento, son pocos los paises que
realmente se preocupan por sanear el agua residual y concientizar a la poblacién sobre una
cultura de cuidado del agua; por el contrario: “Se trata de una crisis de gestion de los recursos
hidricos, esencialmente causada por la utilizacion de métodos inadecuados” (Naciones
Unidas, 2003). La situacion también resulta ser alarmante: “Debido a que gran parte de los
recursos hidricos del planeta se encuentran sometidos a altos niveles de contaminacion”

(Echeverria y Anaya, 2018, p. 2).
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De la misma manera: “En América Latina la gran mayoria de paises padecen el
problema de contaminacion por metales pesados en agua. En [...] México, Argentina, Chile,
El Salvador, Nicaragua, Per( y Bolivia, cerca de cuatro millones de personas consumen aguas
contaminadas por arsénico” (Bundschuh et al., 2012, como se cit6 en Reyes et al., 2016, p.
71).

La contaminacion del agua en México ha sido un tema de discusion en los ultimos
afios, incluso, programas internacionales han llegado a mostrar preocupacion sobre los
resultados de la baja calidad del agua; por eso es necesario buscar alternativas que mitiguen
esta situacion.

Ante el modelo imperante de gestion del agua en México, el cual da como resultado
que, a mayor poblacién, méas contaminacién del agua, y que, ademas, incorpora al agua a las
dindmicas mercantilista y utilitarista de la economia; es necesaria la aplicacion de
ecotecnologias de bajo costo para el tratamiento del agua gris y negra a nivel local y
domeéstico.

Al respecto en un estudio para limpiar las aguas residuales comunitarias de Pastorias,
Actopan, Veracruz, por medio de humedales. Marin et al. expresan que el uso de estas
alternativas: “Revela la utilidad de plantas en humedales de tratamiento y como éstas deben
sembrarse para mejorar la eliminacion de contaminantes” (Marin et al., 2024, pp. 39-40).

Otro trabajo similar es el estudio: “Tratamiento de aguas grises para viviendas de
interés social popular, realizado en el municipio de Mineral de la Reforma, Hidalgo”, en el
cual se concluy6 que: considerando el estrés hidrico que se vive en el centro de México,
resulta urgente el desarrollo e implementacién de estrategias y politicas que mitiguen la
escasez de agua. Entre ellas, una de las de mas inmediata aplicacion es el reiso de aguas
grises. Las pruebas exploratorias realizadas con el tren de filtros propuesto permiten plantear
la viabilidad de desarrollar su disefio hidraulico y su escalamiento en las viviendas de interés
social popular ya construidas o en futuros fraccionamiento (Bautista et al., 2023, p. 155).

En el caso del estado de Guerrero, han sido poco promovidas alternativas para el
tratamiento del agua domestica in situ, y el resultado es que: "El inadecuado manejo de los
residuos sélidos [...] y la falta de sitios para su disposicion final acordes con la normatividad
nacional provocan problemas de contaminacion en suelos y cuerpos de agua” (Plan Estatal
de Desarrollo 2016-2021, p. 61).

Ante este problema fue importante la realizacion del estudio a nivel local, ya que no

se habia realizado en la comunidad. De acuerdo a Diaz et al. (2012, p. 80) “El estudio del

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754




= Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

tratamiento del agua residual doméstica bajo los principios del enfoque tedrico del Desarrollo
Local Sostenible, permite conocer las caracteristicas del caso de estudio con un acercamiento
mejor a la realidad”.

El trabajo también resulta importante por el enfoque metodolégico empleado, ya que
permitio obtener la opinidn y vision de ciudadanos respecto al problema de estudio.

Lo anterior hace necesario plantearse la siguiente pregunta de investigacion: ¢ La falta
de conocimiento sobre alternativas para el tratamiento del agua doméstica, serd lo que
provoca que se vierta agua residual al rio de la comunidad EI Cortijo, municipio de Ayutla
de los Libres, Guerrero; México?

Por lo que, el objetivo de la investigacion fue:

1) Investigar lo que saben sobre el saneamiento de agua gris doméstica ciudadanos

de El Cortijo, municipio de Ayutla de los Libres; Guerrero; México.

Metodologia

Figura 1. Ubicacion del &rea de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2008.
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La metodologia que se empled fue la cualitativa.

La metodologia cualitativa ayudd a lograr los objetivos porque: “La investigacion
cualitativa se enfoca a comprender y profundizar los fenémenos, explorandolos desde la
perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relaciéon con el contexto”
(Hernéandez et al., 2014, p. 358).

Por otro lado, se encontré que:

La metodologia cualitativa constituye un aporte novedoso al campo de las ciencias
sociales, la psicologia, la lingiistica, la antropologia, la historia, la demografia, entre otras.
En este proceso no se obtienen resultados cuantificables, como cominmente suele
desarrollarse en la investigacion cientifica. Se debe tener en cuenta que este proceso
desarrolla una técnica de observacion, por lo tanto, los resultados que se obtienen son de tipo
descriptivo. EI método de razonamiento utilizado es el inductivo. La metodologia cualitativa
sirve para comprender de manera cientifica las experiencias y las culturas humanas. La
investigacion cualitativa trata de comprender lo que las personas dicen. Busca darle una
respuesta subjetiva, descriptiva a todo aquello que guarda relacion con el ser humano (De la
Roche et al., 2021, p. 19).

Finalmente se hall6 que:

Una metodoldgica [sic] cualitativa, ayuda a la reconstruccion de la subjetividad de los
socios y socias y, al mismo tiempo, al control de la misma, al sustentarse en un dialogo
intersubjetivo como factor de autorregulacion, a final de cuentas, lo que se pretende es
encontrar soluciones a problemas concretos que conforman un proyecto en comin
(Ramirez, 2023, p. 37).

Para investigar el conocimiento acerca del saneamiento de agua gris doméstica, se
emple6 como herramienta la entrevista semiestructurada.

“La entrevista, [...] constituye el fluir natural, espontaneo y profundo de las vivencias
y recuerdos de una persona mediante la presencia y estimulo de otra que investiga, quien
logra, a través de esa descripcion, captar [...] sus diversos significados” (Carballo, 2001, p.
14).

Tambien se hallo que la Entrevista en Profundidad, técnica de interaccion cara a cara,
inmediata, pretende conocer en forma exhaustiva un tema en particular; puede usarse un
guion con los principales topicos a abordar como una entrevista dirigida; sin embargo, se

debe permitir la libre expresion del entrevistado en cuanto a intereses, creencias y afectos
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respecto al tema. Mantiene la confidencialidad terapéutica. Posterior a la entrevista, se

transcribe y se analizan e interpretan los datos (Conejero, 2020, p. 244).

Para el estudio, las entrevistas fueron realizadas a ciudadanos mayores de edad,
integrados por hombres y mujeres. La informacion recabada fue interpretada mediante un
andlisis de contenido.

Por otra parte, el mapa de localizacion del area de estudio fue elaborado con datos
digitales del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI, 2008 y con el software
ILWIS 3.31.

También, se disefio e impartio un taller:

“Los talleres son una técnica que permite la participacion activa de los participantes

en la identificacion y solucion de problemas, y en la toma de decisiones” (Garcia, 2023, p.

208).

Descripcion del taller: Disefio y construccion de una trampa de grasas

para el tratamiento de agua gris domeéstica

Para llevar a cabo parte del proyecto, se realiz6 un taller de interaccién presencial con
familias de la comunidad.

Se efectu6 una vez concluida la etapa de las entrevistas.

Se desarrollé en la cancha de basquetbol de la comunidad.

Contribuy6 a concientizar a personas y autoridades de la comunidad sobre el
problema de la contaminacion del rio.

Para realizar el taller, se convoco a un grupo de ciudadanos y autoridades de la
comunidad para que participaran. El objetivo del mismo fue mostrar a los participantes la
construccién de una trampa de grasas para el tratamiento del agua gris doméstica, utilizando
materiales de bajo costo.

Presenciaron el taller 150 personas, entre ellos el comisariado ejidal. Posteriormente
se acudio al domicilio de una persona, para mostrar la instalacion de la trampa de grasa in
situ.

Para construir la trampa de grasa se emplearon los siguientes materiales:

e Un tambo de plastico de 50 litros.
e Dos codos de pvc de 90°.

e Tres niples de 10 centimetros.

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754




Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

e Tres banditas de cuero.

e Un marcador.
e Un chuchillo.
¢ Silicdn o pegamento.

e Un filtro de algoddn, carbon activo, grava delgada, arena y grava gruesa.

Resultados

El conocimiento sobre el vertimiento de agua gris y negra al rio de la

comunidad

La mayoria de los entrevistados manifestaron que: “si” hay viviendas que vierten el

agua gris y negra en el rio, s6lo un entrevistado manifestd no saber.
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Tabla 1. Conocimiento ciudadano del destino del agua gris y negra.

Sexo Nivel de Ocupacion ¢En la comunidad hay
escolaridad viviendas que depositan el
agua gris y negra en el rio?
Femenino Secundaria Ama de casa “S1”
Femenino Bachillerato Empleada “Si”
Masculino Secundaria Transportista “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “S1”
Masculino Licenciatura Estudiante “Si”
Femenino Licenciatura Ama de casa “Si”
Masculino Secundaria Plomero “S{”
Masculino Bachillerato Taxista “Si”
Femenino Preparatoria Estudiante “No”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Masculino Secundaria Transportista “Si”
Masculino Primaria Albaiiil “Si, la mayor parte del
pueblo”
Femenino Primaria Ama de casa “S{”
Femenino Secundaria Ama de casa “Si”
Femenino Secundaria Ama de casa “Si”
Femenino Preparatoria Ama de casa “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “S1”
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Femenino Primaria Ama de casa “S1”
Femenino Licenciatura Estudiante “S1”
Femenino Ninguno Ama de casa “Si”

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

El conocimiento de métodos para tratar el agua gris doméstica

Como resultado del estudio se identificd que la mayoria de los participantes en las
entrevistas no sabe que existen métodos sencillos para tratar el agua gris que se genera en sus

viviendas.
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Tabla 2. Conocimiento sobre métodos para tratar el agua gris en las viviendas.

Sexo Nivel de Ocupacion ¢Conoce que hay métodos
escolaridad sencillos para tratar el agua gris
que Se genera en su vivienda?

Femenino Secundaria Ama de casa “No”

Femenino Bachillerato Empleada “No”
Masculino Secundaria Transportista “No”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Masculino Licenciatura Estudiante “No”
Femenino Licenciatura Ama de casa “Si”
Masculino Secundaria Plomero “No”
Masculino Bachillerato Taxista “No”
Femenino Preparatoria Estudiante “No”
Femenino Primaria Ama de casa “No”
Masculino Secundaria Transportista “Si”
Masculino Primaria Albafiil “No”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”

Femenino Secundaria Ama de casa “No”

Femenino Secundaria Ama de casa “No”

Femenino Preparatoria Ama de casa “No”

Femenino Primaria Ama de casa “No”

Femenino Primaria Ama de casa “Considero que si”
Femenino Licenciatura Estudiante “No”
Femenino Ninguno Ama de casa “No”

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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El conocimiento sobre trampas de grasas

De 20 entrevistados, 15 respondieron que no tienen idea de lo que es una trampa de
grasas, ni para qué sirve, lo cual indica que la mayoria de la poblacion desconoce métodos

de tratamientos de agua domeéstica.
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Tabla 3. Conocimiento de las trampas de grasa en agua domeéstica.

Sexo Nivel de Ocupacion ¢Conoce qué es una trampa de
escolaridad grasas doméstica?
Femenino Secundaria Ama de casa “No”
Femenino Bachillerato Empleada “No”
Masculino Secundaria Transportista “No”
Femenino Primaria Ama de casa “No”
Masculino Licenciatura Estudiante “No”
Femenino Licenciatura Ama de casa “Si”
Masculino Secundaria Plomero “Si”
Masculino Bachillerato Taxista “No”
Femenino Preparatoria Estudiante “No”
Femenino Primaria Ama de casa “No”
Masculino Secundaria Transportista “Si”
Masculino Primaria Albafiil “No”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Femenino Secundaria Ama de casa “No”
Femenino Secundaria Ama de casa “No”
Femenino Preparatoria Ama de casa “No”
Femenino Primaria Ama de casa “No”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Femenino Licenciatura Estudiante “No”
Femenino Ninguno Ama de casa “No”

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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En caso de que tenga poco conocimiento sobre como tratar el agua de su

vivienda, ¢a qué cree que se deba?

La mayoria de los entrevistados respondio que la falta de informacion sobre métodos
para sanear el agua de las viviendas, se debe a la poca importancia que le han dado a este
tema las autoridades de la comunidad y del municipio.

De los entrevistados que tienen poco conocimiento sobre las trampas de grasas para

tratar agua gris domestica, se debe a que lo han escuchado en platicas y en la escuela.
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Tabla 4. Causas de la falta de conocimiento sobre como tratar el agua gris de la vivienda.

Sexo Nivel de Ocupacion En caso de que tenga poco
escolaridad conocimiento sobre como tratar
el agua de su vivienda, ¢a qué
cree que se deba esto?
Femenino Secundaria Ama de casa “No sé&”
Femenino Bachillerato Empleada “La escuela”
Masculino Secundaria Transportista “Las comunidades”
Femenino Primaria Ama de casa “En platicas”
Masculino Licenciatura Estudiante “No hay capacitacion”
Femenino Licenciatura Ama de casa “Es mas facil desecharla”
Masculino Secundaria Plomero “No hay programas del cuidado
del agua”
Masculino Bachillerato Taxista “No se le da importancia”
Femenino Preparatoria Estudiante “Gastamos agua”
Femenino Primaria Ama de casa “No s¢”
Masculino Secundaria Transportista “No hay proyectos”
Masculino Primaria Albafiil “No hay orientacion”
Femenino Primaria Ama de casa “No replican el conocimiento”
Femenino Secundaria Ama de casa “Las autoridades no dan
informacién”
Femenino Secundaria Ama de casa “Falta de informacion”
Femenino Preparatoria Ama de casa “A que no nos dan orientacion
los que conocen”
Femenino Primaria Ama de casa “No sé”
Femenino Primaria Ama de casa “Las autoridades no dan

informacién”
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Femenino Licenciatura Estudiante “No me he informado, ni
investigado”
Femenino Ninguno Ama de casa “No hay informacion”

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

¢, Le gustaria conocer cdmo hacer una trampa de grasas para limpiar el
agua gris de su vivienda?
Todos los participantes en las entrevistas contestaron que si les gustaria conocer como

hacer una trampa de grasas. Y comentaron que este es un tema que debe ser tratado con toda

la seriedad, y que tiene que ver con la participacion comunitaria.
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Tabla 5. Personas a las que les gustaria conocer como elaborar una trampa de grasa.

Sexo Nivel de Ocupacion ¢Le gustaria conocer como hacer
escolaridad una trampa de grasas para
limpiar el agua gris de su
vivienda?
Femenino Secundaria Ama de casa “Si”
Femenino Bachillerato Empleada “Si”
Masculino Secundaria Transportista “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Masculino Licenciatura Estudiante “Si”
Femenino Licenciatura Ama de casa “Si”
Masculino Secundaria Plomero “Si”
Masculino Bachillerato Taxista “Si”
Femenino Preparatoria Estudiante “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Masculino Secundaria Transportista “Si”
Masculino Primaria Albaiiil “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Femenino Secundaria Ama de casa “Si”
Femenino Secundaria Ama de casa “Si”
Femenino Preparatoria Ama de casa “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Femenino Primaria Ama de casa “Si”
Femenino Licenciatura Estudiante “Si”
Femenino Ninguno Ama de casa “gf”

Fuente: Elaboracidn propia con datos de campo.
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Los entrevistados también sefialaron que el agua es un recurso vital que sirve para la
subsistencia humana, y comentaron que la falta de agua puede traer grandes consecuencias

en la poblacién, no sélo en la comunidad, también en todo el mundo.

Discusion

Los resultados de esta investigacion demuestran que la contaminacion del rio de la
comunidad EI Cortijo, municipio de Ayutla de los Libres, Guerrero; México, se relaciona
con la falta de conocimiento de la ciudadania sobre la existencia de alternativas como las
trampas de grasa o biodigestores, para sanear el agua residual doméstica, esto coincide con
lo reportado por: Diaz et al. (2012) quienes manifiestan que estas alternativas: “No son
consideradas convencionalmente por los 6rganos de gobierno, pero que pueden ser parte de
la respuesta para el tratamiento, y en particular para aquellas areas dispersas” (Diaz et al.,
2012, p. 79). Estas alternativas por no ser consideradas por gobiernos de distintos niveles,
tampoco son difundidas en la poblacion. Lo cual se relaciona con los resultados, ya que hubo
ciudadanos que manifestaron que las autoridades locales no le dan importancia al tema del
cuidado del rio.

Por otro lado, se demuestra que el factor que mas contamina al rio de la comunidad,
son las aguas residuales, situacion que se relaciona con lo manifestado por Sarmiento et al.
(2019) “Entre las causas de mayor impacto a la calidad del agua [...] [esta] la contaminacion
del recurso hidrico con aguas servidas domésticas sin tratar, por la carencia de sistemas
adecuados de saneamiento, principalmente en las zonas rurales” (Sarmiento et al., 2019, p.
6).

La mayor parte de los ciudadanos participantes en el estudio, desconocen que existen
tecnologias amigables con el medioambiente para tratar el agua gris de sus viviendas, pero si
estan interesados en saber como es el funcionamiento e implementarlas. Esto se vincula con
lo sefialado por Martinez y Narvéaez (2017) “Para solucionar los problemas de calidad del
agua, [...] [es] necesario formular unas estrategias integrales de intervencion, las cuales
busquen la generacion de la apropiacién social de la tecnologia a implementar” (Martinez y
Narvéez, 2017, p. 24).

Finalmente, el proyecto tuvo como limitaciones los recursos econémicos para poder
implementar trampas de grasa en un nimero amplio de viviendas de la comunidad. Sin
embargo, resultd relevante porque gener6 informacion dtil para la toma de decisiones, en

materia de saneamiento del agua residual doméstica. La metodologia utilizada puede

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754




/Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

emplearse en otras zonas con problemas similares; el trabajo permitio la reflexion entre los

participantes sobre el problema de la contaminacién del rio de la comunidad y la necesidad

de sanear el agua desde las viviendas.

Conclusiones

La contaminacion del rio es uno de los temas que tiene poca relevancia en la
comunidad, esto se asocia a la falta de proyectos y programas por parte del municipio para
mitigar el problema, lo cual genera poco interés de la poblacion por obtener informacion de
como tratar el agua.

La contaminacion del rio se realiza con conocimiento de los dafios ambientales, ya
que todas las personas que participaron en las entrevistas manifestaron comprenden el
problema que se genera, pero lo hacen porque piensan que no tienen otra eleccion.

La comunidad no cuenta con un plan para disminuir la contaminacién del rio y cauces
pluviales, y las autoridades no tienen propuestas para contrarrestar este problema ambiental.

Las viviendas que se han construido en los ultimos afios, son disefiadas con tuberias
de desagile que se dirigen hacia el rio y cauces pluviales, lo cual incrementa la contaminacion
del rio.

Mayormente son las mujeres las que se encargan de las actividades para desechar el
agua gris de las viviendas, con frecuencia emplean esta agua para regar las plantas o lavar
los pisos, esto refleja una marcada division social del trabajo en la comunidad, donde las
mujeres son las responsables de resolver los problemas y necesidades al interior del hogar.
Mientras que los hombres se dedican a la agricultura, pastoreo, comercio, transporte y
construccion.

Unicamente en las calles principales hay introduccion de tuberia de drenaje, pero
muchas viviendas no estan conectadas. Pero lo sugerible mas que los drenajes y plantas
convencionales de tratamiento de agua; en las comunidades rurales se debe optar por tratar
el agua residual en las mismas viviendas o por soluciones colectivas basadas en la naturaleza,
como los humedales artificiales.

En el rio tambien se depositan los restos de animales muertos y residuos solidos.

En época de estiaje, el agua del rio se estanca en pequefios charcos que se mezclan
con el agua residual, lo cual incrementa la proliferacion de moscos transmisores de

enfermedades.
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Los pobladores de comunidades localizadas rio abajo, reciben agua contaminada, lo
cual puede generar conflictos entre comunidades.

Los participantes en la investigacion si tienen interés por dar tratamiento al agua
residual de sus viviendas, sin embargo, manifestaron no contar con recursos econémicos para

hacerlo y reflejaron que tienen una fuerte dependencia hacia los apoyos gubernamentales.

Futuras lineas de investigacion

Es necesario que, bajo un enfoque de cuencas, en la comunidad y comunidades
colindantes, se realicen estudios integrales de manejo de los recursos hidricos, estos estudios
deben incorporar los subsistemas social, econémico, politico-administrativo, cultural,
tecnoldgico y biofisico. Esto permitira el trabajo interdisciplinario, comprender y explicar las
interacciones entre diversos factores sociales y ambientales que intervienen en la generacion
de los problemas de abasto, contaminacién, escasez o disponibilidad del agua, y lograr asi
una mejor gestion de este bien natural a nivel comunitario. Ademas, es fundamental que se
elaboren estudios en los que a través de la participacién de la poblacién en las comunidades,
se disefien, implementen y evaluen, sistemas de tratamiento de agua doméstica, a través de
soluciones basadas en la naturaleza. Como, los Sistemas Unicos de Tratamiento, Relso de
Agua, Nutrientes y Energia (SUTRANE) a nivel domiciliario, y los humedales artificiales a

nivel de comunidad.

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754




e e
Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

Referencias

Bautista-Gomez, M. I., Rodriguez-Reyes, D. A., Castafieda-Robles, I. E., del Refugio
Gonzalez-Sandoval, M. y Escalante-Lozano, J. E. (2023). Tratamiento de aguas grises
para viviendas de interés social popular. Padi Boletin Cientifico de Ciencias Basicas
e Ingenierias del ICBI, 11(Especial 3), 151-156.

https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/icbi/article/view/11509

Bundschuh en Reyes, Y.C., Vergara, I., Torres, O.E., Diaz-Lagos, M. y Gonzélez, E.E.
(2016). Contaminacion por metales pesados: Implicaciones en salud, ambiente y
seguridad alimentaria. Revista Ingenieria Investigacion y Desarrollo. 16(2), 66-77.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6096110

Carballo, R. F. (2001). La entrevista en la investigacion cualitativa. Pensamiento actual, 2(3).

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/pensamiento-actual/article/view/8017

Conejero, J. C. (2020). Una aproximacioén a la investigacion cualitativa. Neumologia
Pediatrica, 15(1), 242-244. https://www.neumologia-

pediatrica.cl/index.php/np/article/view/57
Diaz-Cuenca, E., Alvarado-Granados, A. R. y Camacho-Calzada, K. E. (2012). El
tratamiento de agua residual doméstica para el desarrollo local sostenible: el caso de

la técnica del sistema unitario de tratamiento de aguas, nutrientes y energia
(SUTRANE) en San Miguel Almaya, México. Quivera. Revista de Estudios
Territoriales, 14(1), 78-97. https://www.redalyc.org/pdf/401/40123894005.pdf

De la Roche, M. M., Estupifidn, A. M. V. y Pulido, M. A. (2021). Caracteristicas e
importancia de la metodologia cualitativa en la investigacion cientifica. Revista
Semillas del Saber, 1(2), 18-27.

https://revistas.unicatolica.edu.co/revista/index.php/semillas/article/view/314

Echeverria-Molina, J., & Anaya-Morales, S. (2018). El derecho humano al agua potable en
Colombia: decisiones del Estado y de los particulares. Vniversitas. (136), 1-14.
Recuperado de: https://doi.org/10.11144/Javeriana.vj136.dhap

Garcia, G. (2023). Investigacion cualitativa desde el método de la investigacion accion:
Qualitative Research from the Action Research Method. Revista de Artes y
Humanidades UNICA, 24(51), 196-210.

https://revistas.unicaedu.com/index.php/ahu/article/view/72

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, M. (2014). Metodologia
de la Investigacion. México: (6a ed. pp. 31-364). McCGRAW-HILL.

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754



https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/icbi/article/view/11509
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6096110
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/pensamiento-actual/article/view/8017
https://www.neumologia-pediatrica.cl/index.php/np/article/view/57
https://www.neumologia-pediatrica.cl/index.php/np/article/view/57
https://www.redalyc.org/pdf/401/40123894005.pdf
https://revistas.unicatolica.edu.co/revista/index.php/semillas/article/view/314
https://doi.org/10.11144/Javeriana.vj136.dhap
https://revistas.unicaedu.com/index.php/ahu/article/view/72

e e
Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

INEGI. (2008). Bases digitales de curvas de nivel. Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia. México.

Marin-Mufiiz J.L, Lopez-Alba E, Sandoval Herazo L.C. y Zamora S. (2024). Remocion de
contaminantes de aguas residuales comunitarias mediante humedales de tratamiento:
Efecto de la vegetacion y posicionamiento de sembrado para condiciones de disefio.
Emerging Trends in Education, 8(1), 39-48.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9589964

Martinez-Jaramillo, E. A. y Narvdez Mora, N. O. (2017). Apropiacién social de una
tecnologia no convencional para el tratamiento del agua en la vivienda, vereda el
Motildn, Pasto (Narifio). [(Tesis de maestria. Universidad Tecnoldgica de Pereira.
Colombia]. https://repositorio.utp.edu.co/handle/11059/7923

Naciones Unidas. (2003). Agua para todos, agua para la vida. Programa de las Naciones
Unidas sobre el desarrollo de los Recursos Hidricos en el Mundo. UNESCO.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021. Gobierno del Estado de Guerrero.

Ramirez, M. (2023). La importancia de la metodologia cualitativa para el Balance Social:
Herramienta para el fortalecimiento de la identidad cooperativa autogestiva. Revista
Iberoamericana de Economia Social y Solidaria ECOSS, (2), 42-42.

https://ecoss.ibero.mx/index.php/ecoss/article/view/19

Sarmiento, E. G., Pérez, J. R., & Ortiz-Ospino, L. (2019). Analisis de las tecnologias en
sistemas de abastecimiento de agua potable. Investigaciony desarrollo en TIC, 10(2),
32-44. Recuperado de https://goo.su/ziWQIXu

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9589964
https://repositorio.utp.edu.co/handle/11059/7923
https://ecoss.ibero.mx/index.php/ecoss/article/view/19
https://goo.su/ziWQlXu

= Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

Anexo fotografico

= =

Figura 2. Tubo que vierte agua residual al rio.

Fuente: Elaboracién propia con trabajo de campo.

Figura 3. Tubo de vivienda que vierte agua residual al rio.

TS - »i f’

Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.

Figura 4. Aspecto del agua del rio en puntos de descargas de agua gris doméstica.

Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.
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Figura 5. Tuberia que descarga agua gris al rio.

Fuente: Elaboracién propia con trabajo de campo.

Figura 6. Tubo que descarga agua gris al rio.
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Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.

Figura 7. Tubo de descarga de agua gris.

Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.

-: BY Vol. 15, Nam. 29 Julio — Diciembre 2024, e754




Revista Iberoamericana para la

Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

Figura 8. Tubo de descarga de agua gris

Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.

Figura 9. Criadero de cerdos a metros cerca del rio.

Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.
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Anexo fotografico del taller

Figura 10. Explicacion de la elaboracion de una trampa de grasas para agua gris doméstica.

Fuente: Elaboracién propia con trabajo de campo.

Figura 11. Instructores del taller y ciudadanos participantes.

Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.

Figura 12. Instructores del taller y ciudadanos participantes.
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Fuente: Elaboracion propia con trabajo de campo.
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