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Resumen

La implementacidn del software matematico asi como el uso de las nuevas tecnologias de
la informacién y comunicacién en la enseflanza de las matematicas, es un proyecto que
busca innovar dicha metodologia, poniendo al alumno como receptor del conocimiento, y
con la posibilidad de interactuar en medio de un ambiente de aprendizaje en donde él
realice, proponga y concluya tareas, utilizando las herramientas de las TICs, tales como

Web 2.0, Ajax, Jquery.
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Abstract

Mathematical software implementation and the use of new technologies of information
and communication in the teaching of mathematics, is a project that seeks to innovate
this methodology, with the student as receiver of knowledge, and the ability to interact in
the middle of a learning environment where he performed, propose and complete tasks

using ICT tools such as Web 2.0, Ajax, Jquery.
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Introduccion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TICs) son un conjunto de recursos
dispuestos para manipular la informacion. Especificamente en el area de la ensefianza, la
incorporacion de estas tecnologias debe representar un cambio en la didactica de las
asignaturas y en particular de las Matematicas. Estudios realizados en Espafia acerca de
las ventajas de las TICs en el aula, menciona la implementacion de los materiales
didacticos de las tecnologias en la educacién actual. Al utilizar los profesores estas
tecnologias, los jévenes manifiestan motivacidn, interés, interactividad, cooperacion,
iniciativa, creatividad, comunicacion, autonomia y retroalimentacién por las asignaturas

(Rodriguez, 2009).

Por otro lado, el bajo rendimiento en la asignatura de matematicas son atribuidas a la
falta de gusto por las matematicas, autoconcepto matemadtico, actitudes y creencias
matematicas, creencias sobre el profesor y del entorno familiar. Son resultados de
cuestionarios aplicados a estudiantes entre 6 y 18 afios en el Estado de México, para
obtener el perfil emocional matematico como predictor de rechazo (Hidalgo et al. 2005).
De acuerdo a lo anterior, se realizé un muestreo de la reprobacién en la asignatura de
Matematicas, en la divisién de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién: Area Redes
y Telecomunicaciones, comprendido en el periodo de Mayo-Agosto/2003 a Enero-
Abril/2011, (Depto. de Planeacion de la Universidad Tecnoldgica de Tabasco) y refleja que
el indice histérico ha fluctuado entre 7% y 63%, manteniéndose un promedio del 33.47%

de alumnos reprobados por cuatrimestre.
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La implementacion del sitio Web con los recursos tecnoldgicos, mejora el nivel de
aprendizaje de la asignatura de Matematicas Aplicadas a las Telecomunicaciones y
aumenta el rendimiento en esta area académica. El sitio Web contiene opciones para
consultar informacidon de la asignatura, ejercicios propuestos, videos con ejercicios
resueltos por el profesor, foros e instrumentos de evaluacién. Los recursos de las TICs
utilizados en el disefio del sitio Web son: herramientas de avanzada tecnologia para el
manejo de datos y procesos dinamicos al servicio del usuario final (Web 2.0), aplicaciones
interactivas (Ajax), aplicaciones para crear disefios de sitios Web dinamicos y estéticos
(JQuery), un sitio para recopilar cronolégicamente textos de los participantes (Blogs),
instrumentos de evaluacion generados por el profesor (Webquest), un espacio légico que
pueda ser editado por los alumnos, donde coloquen ejercicios matematicos resueltos
(Wikis), videos filmados por el profesor y foros para discusién electronica de manera

asincronica.

Los resultados de la aplicacion de este sitio Web beneficiara a los alumnos al incrementar
su rendimiento académico en el drea de matematicas en la divisién de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién: Area Redes y Telecomunicaciones, asi como a la Universidad

Tecnoldgica de Tabasco al incrementar el indice de aprobacion.

ANTECEDENTES

Hoy dia existen cada vez mds personas que pueden acceder a las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién en todos los ambitos sociales. Especificamente en la
ensefianza, la incorporacién de esas tecnologias debe representar un cambio en la
didactica de las asignaturas, y en especial de las Matematicas. La modificacion de métodos
de calculo, graficar ecuaciones, entre otras tareas, se ven apoyadas por la gran cantidad

de software que existen en el mercado.

El desarrollo de las tics permite que la ensefanza también evolucione la forma de

impartirse:
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Procesador de texto Foros
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Multimedia WebQuest

(elaboracién de

. (evaluacion auténtica)
presentaciones)

Asi mismo, la ensefianza en la disciplina de las matematicas ha evolucionado con el

tiempo: es.wikipedia.org/wiki/Historia_de la_matemadtica

Cultura Matematica

Periodo

Caracteristicas

Sudafrica 70.000 aifios de | En Rocas de ocre en una caverna, que estan
antigliedad adornados con hendiduras en forma de
patrones geométricos.
Africa y Francia 35.000 vy el Artefactos prehistoricos, que sugieren
20.000 a.C. intentos iniciales de cuantificar el tiempo.
Cazadores y pastores 35.000 vy el Empleaban los conceptos de uno, dos vy
20.000 a.C. muchos, asi como la idea de ninguno o cero,
cuando hablaban de manadas de animales.
En las inmediaciones 20.000 a. C. El hueso de Ishango, supone Ia

del rio Nilo, al noreste

del Congo

demostracion mas antigua conocida de una

secuencia de numeros primos.

Antiguo Egipto y en el

periodo predindstico

52 milenio a.C.

Aplicaron la Multiplicacidon y representaban

pictéricamente disefos espaciales

de Egipto geométricos
Los monumentos | 3er milenio a.C. | Incorporan ideas geométricas tales como
megaliticos en circulos, elipses y ternas pitagoricas en su

Inglaterra y Escocia

disefno
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Norte de la India vy

Pakistan (Cultura del

3000 - 2600 a. C.

Desarrolld un sistema de medidas y pesas

uniforme que usaba el sistema decimal, una

Valle del Indo) avanzada tecnologia con ladrillos para
representar calles dispuestas en perfectos
angulos rectos y una serie de formas
geométricas y disefos, incluyendo cuboides,
barriles, conos, cilindros.

China 1600 - 1046 a.C. | Los numeros fueron representados
mediante una notacién decimal.

190d. C,, Realizaban cdlculos con el abaco chino.

Antigua India 800-500 a. C. Usaban numeros irracionales, nimeros
primos, regla de tres y raices cubicas; calculo
de la raiz cuadrada de 2 con cinco decimales;
un método para cuadrar el circulo;
resolucidn de ecuaciones lineales y
cuadraticas; desarrollo algebraico de ternas
pitagdricas y enunciado y demostracién
numérica del teorema de Pitagoras.

Los matematicos | 400a.C. y el | Desarrollaron la teoria de conjuntos, los

Jaina 200 a. C. logaritmos, leyes fundamentales de los

indices, ecuaciones cubicas, sucesiones y
progresiones, permutaciones y
combinaciones, cuadrados y extraccion de la

raiz cuadrada y potencias finitas e infinitas.

Los griegos en la

600 a. C. hasta el

Los matematicos griegos usaban el

Antigliedad 300d.C razonamiento deductivo; usaron la légica
para deducir conclusiones, o teoremas, a
partir de definiciones y axiomas.

India clasica 400-1600 Introdujo las funciones trigonométricas de
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Seno, coseno y arco seno.

Isldmica

800-1500

Sobre los numeros ardbigos y sobre los

métodos de resolucion de ecuaciones.

De igual forma, es importante considerar el histérico que nos revela cémo se han

desempeiiado los alumnos en el aprovechamiento de la asignatura de matematicas. A

continuacion se presenta un muestreo de reprobacion en la asignatura de Matematicas,

en la divisién de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon, comprendido en el

periodo de Mayo-Agosto/2003 a Enero-Abril/2011. (Depto. de Planeacion de la

Universidad Tecnoldgica de Tabasco).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los altos indices de reprobacién

en la asignatura de matematicas en la division de

Tecnologias de la Informacién y Comunicacién, han tenido como consecuencia una

desmotivacién total de los alumnos que muchas veces optan por darse de baja, o
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simplemente dejar de llegar a la clase. Es preocupante ver jovenes que se predisponen a
tomar una actitud de derrota al menor indicio de dificultad en la materia, ocasionando
una baja importante en la matricula de alumnos, derivando altos costos a la instituciéon

educativa y al alumno.

Por otro lado, observamos que a los jovenes les gustan las tecnologias, y a partir de este
punto, consideramos hacer una combinacion de estos recursos con la ensefanza de las
matemadticas, dando como resultado la aplicacion de las TICs, en la ensefianza virtual de

las Matematicas.

Existe diversos recursos que se pueden utilizar en el proceso ensefianza-aprendizaje

virtual de las matematicas:

Web 2.0, Incluye herramientas de avanzada tecnologia para el manejo de datos y
procesos dinamicos al servicio del cliente y/o usuario final.

Ajax, Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML). Esta
tecnologia para aplicaciones interactivas, ha venido a la alza ultimamente por los servicios
que ofrece al cargar todos los procesos del lado del cliente y/o usuario final evitando
recargar demasiado al servidor.

JQuery, La implementacién de este servicio permite crear disefios de sitios Web, mds
dindmicos y estéticos a la vista del cliente y/o usuario final.

Maple, se trata de un software simulador matematico.

Ademas de otros recursos complementarios, para actividades especificas, como son:

Blogs, Webquest, el Wiki, ademads de implementar Foros.

JUSTIFICACION

La implementacion del software matematico asi como el uso de las nuevas tecnologias de

la informacién y comunicacion en la ensefanza de las matematicas, es un proyecto que
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busca innovar dicha metodologia, poniendo al alumno como receptor del conocimiento, y
con la posibilidad de interactuar en medio de un ambiente de aprendizaje en donde él

realice, proponga y concluya tareas, utilizando las herramientas de las TICs, tales como

Web 2.0, Ajax, Jquery.

Logrando con esto desarrollar una de las competencias basicas en el uso del Internet
(Blogs, Webquest, el Wiki) entre otras, sin lugar a dudas lo que se busca es llevar la
ensefianza virtual de las matematicas hasta el ambiente donde el alumno se desenvuelve,

es decir en su habitat natural.

Por otro lado al utilizar Software de simulacién de Matematicas, brinda al alumno una
herramienta poderosa para el aprendizaje y ademads la dard una visién mas clara de la
importancia de su aplicacién. El profesor, podra utilizar graficos, asi como simuladores
para mostrar soluciones de problemas que de otra forma resulta dificil observar en el aula

si tan solo se cuenta con el pizarrén.

También se optimiza el tiempo de ejecucion de las tareas, ya que el maestro podra
implementar a través de una Webquest sus instrumentos de evaluacion, y dejar tareas en
los blogs, ejecutar practicas en el software de Maple, observar el desarrollo de un trabajo

en equipo en linea a través de los Wikis.

Un beneficio colateral, es el ahorro en materiales (papel, plumones, tiempo) tanto en los
alumnos como en el maestro, ya que la mayor parte de la informaciéon se trabajara en
linea y se da la oportunidad de consultarlo cada vez que sea necesario, sin limitarse al

tiempo estimado para la clase de matematicas.

El presente proyecto busca como fin, maximizar el uso de la tecnologia a favor de la

ensefianza-aprendizaje mediante simuladores matematicos.
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Como resultado, sera un espacio disenado y dedicado al aprendizaje de esta disciplina en
un ambiente agradable y facil. De tal modo, que el alumno asume una postura mas
relajada, sin tensiones por la presencia del profesor, lo que facilita su actitud de
concentracion, disposicion, compromiso y responsabilidad al consultar los temas vy
aprender de ellos.

OBJETIVO GENERAL

Crear una aplicacion de las TICs, en el proceso de ensefianza-aprendizaje virtual de la
asignatura de Matemadticas Aplicada a las Telecomunicaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Desarrollar una plataforma virtual con los contenidos de la asignatura

2.- Elaborar practicas utilizando el software Maple (simulador)

3.- Crear y usar los blogs

4.- Proporcionar herramientas para el uso de los wikis

5.- Implementar los Webquest en el manejo de los instrumentos de evaluacién

6.- Creacion de videos por el profesor, en la resolucién de ejercicios matematicos
METODOLOGIA

1.- Elaborar Blogs con los contenidos de la materia

a) Generacién de videos multimedia

b) Originar enlaces con otra paginas: Maple (simulador matematico)
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2.- Diseiar en la Webquest el material didacticoy de evaluacién
3.- Generar actividades grupales que requieran el uso de los Wikis
4.- Utilizar el correo electrénico como medio de comunicacién

5.- Utilizar el internet como fuente general de informacién

6.- Analizar resultados de evaluaciones

7.- Generar reporte

Blogs Links con otras Webquest

(contenidos de mL\J/IIt(ijr(:\Oesdia aplicaciones (instrumentos

la materia) (Maple) de evaluacién)

Correo
electrénico
(medio de

comunicacion)

Analisis de Internet
resultados de (fuente de

evaluaciones informacion)

aprobé?
S/N

Generar Reporte

*

VIDEOS FILMADOS POR EL PROFESOR CARLOS MARIO MARTINEZ IZQUIERDO

Concepto de Anti derivada

Derivada de la funcion exponencial
Derivada de la funcion logaritmica
Derivada de las funciones trigonométricas
Evaluacion de una funcion

ANANANA YR
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v Reglas bdsicas de derivacion
v’ Entre otros...
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