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Resumen

La investigacion es una actividad sustantiva para mejorar la calidad de vida de las personas.
Una forma de contribuir a ello desde el aula es mediante el impulso de las competencias de
investigacion en el estudiantado de posgrado. Y en ese sentido, el objetivo de esta
investigacion fue evaluar las competencias de investigacion de los estudiantes de maestria y
doctorado en Tecnologia Avanzada del Instituto Politécnico Nacional. La metodologia que
se utilizé fue cuantitativa. La investigacion fue no experimental con disefio transversal y su
alcance fue exploratorio y descriptivo. La muestra empleada fue probabilistica y estratificada.
Los resultados evidenciaron que las competencias de investigacion en el alumnado son
solidas. Se concluye que las competencias de investigacion no se desarrollan de forma
unilateral o autbnoma, sino que se encuentran asociadas a los profesores, a los planes y
programas de estudio, a los proyectos de investigacion y a las instituciones de posgrado; son

factores que se interrelacionan e interacttan de forma positiva.
Palabras clave: centro de investigacion, desarrollo de habilidades, formacion de

investigadores, indicadores educativos, metodologia.
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Abstract

Research is a substantive activity to improve people's quality of life. One way to contribute
to this is by promoting research skills in postgraduate students. And in that sense, the
objective of this research was to evaluate the research skills of the master's and doctoral
students in Advanced Technology of the Instituto Politécnico Nacional. The methodology
used was quantitative. The research was non-experimental with a cross-sectional design and
its scope was exploratory and descriptive. The sample used was probabilistic and stratified.
The results showed that the research skills in the students are solid. It is concluded that
research competencies are not developed unilaterally or autonomously, but are associated
with professors, study plans and programs, research projects and postgraduate institutions;

They are factors that interrelate and interact in a positive way.
Keywords: research center, skills development, researcher training, educational indicators,

methodology.

Resumo

A pesquisa é uma atividade substantiva para melhorar a qualidade de vida das pessoas. Uma
forma de contribuir para isso a partir da sala de aula é promovendo habilidades de pesquisa
em alunos de pds-graduacdo. E nesse sentido, o objetivo desta pesquisa foi avaliar as
habilidades de pesquisa dos mestrandos e doutorandos em Tecnologia Avancada do Instituto
Politécnico Nacional. A metodologia utilizada foi quantitativa. A pesquisa foi nao
experimental com delineamento transversal e seu escopo foi exploratorio e descritivo. A
amostra utilizada foi probabilistica e estratificada. Os resultados mostraram que as
habilidades de pesquisa nos alunos sdo sélidas. Conclui-se que as competéncias de pesquisa
ndo se desenvolvem de forma unilateral ou autbnoma, mas estdo associadas a docentes,
planos e programas de estudos, projetos de pesquisa e instituicdes de pos-graduacdo; Séo
fatores que se inter-relacionam e interagem de forma positiva.

Palavras-chave: centro de pesquisa, desenvolvimento de habilidades, formacdo de

pesquisadores, indicadores educacionais, metodologia.
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Introduccion

La investigacion es una actividad sustantiva porque a través de su desarrollo se han
encontrado soluciones para mejorar la calidad de vida de los seres humanos (Peinado,
Montoy y Torres, 2020). Desde esta perspectiva, a partir de un diagndstico, seguido del
disefio, ejecucion y seguimiento para la resolucién de problemas que favorezcan a la
humanidad, la investigacion en el posgrado debe responder a las necesidades mas
fundamentales (Rockinson, 2018; Zambrano y Chacon, 2021). Este proceso inicia con la
seleccion de aspirantes, fase donde se revisan diversos elementos determinantes para ingresar
formalmente a un posgrado (Peinado, 2020), y entre ellos se encuentra detectar las
competencias que los aspirantes ya traen consigo, asi como identificar las que se deberan
desarrollar en caso de ser aceptados. Por consiguiente, el proceso de formacidn investigativa
debe potenciar desde el ingreso el desarrollo de dichas habilidades (Herndndez, Estrada y
Keeling, 2018; Salgado y Aguilar, 2021).

Cuando se ejercitan las habilidades investigativas en el estudiantado, se promueve el
fortalecimiento de capacidades que le permiten desarrollar trabajos de mejor calidad y al
mismo tiempo se logra encauzar la vinculacion de la docencia con la investigacion (Alsaleh,
2020; Vézquez, 2021). En este mismo sentido, Tapia, Cardona y Vazquez (2018) postulan
que la apropiacién de habilidades investigativas por parte de estudiantes implica un proceso
permanente, flexible, estratégico y progresivo. En suma, el proceso de investigacion incide
directamente en la adquisicion de competencias que se requieren en el &mbito académico y
de investigacion (Cardoso, 2020; Gomez, Isea y Lopez, 2020; Stein y Sim, 2020). Un claro
ejemplo son los proyectos de investigacion, pues son evidencia tangible de que favorecen la
formacion de capacidades y destrezas en los estudiantes de posgrado (Gonzales y Carrasco,
2021; Patifio, 2019; Peinado et al., 2020).

Conceptos de competencias de investigacion
Al revisar en la literatura el concepto de competencias de investigacion, se observo
que no existe un criterio unico de definicion y clasificacion. Por ejemplo, para Hernandez et
al. (2018) las competencias investigativas se expresan en la vinculacion dialéctica entre los
componentes cognitivos, motivacionales y cualidades de personalidad. En esta misma linea,

Moros (2018) define a las competencias investigativas como el proceso cognoscitivo por el
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que los estudiantes de posgrado deben ser capaces de elaborar conceptos a partir de la

observacion de las realidades existentes desde el contexto social.

Ahora bien, los estudios de Tapia et al. (2018) y de Stein y Sim (2020) sostienen que
el acompafiamiento y la experiencia del profesor conforman el eje principal en el proceso de
investigacion, ambos fundamentos son invaluables en el proceso pedagdgico y en la
obtencion de competencias de investigacion. Mientras que Jung (2018) propone que las
competencias investigativas de los estudiantes de posgrado se ven influenciadas por otros
factores, como son los planes de estudio, los estilos de supervision y la cultura de aprendizaje.
Y otros trabajos apuntan que los cambios hacia dentro de las instituciones de posgrado
también afectan las dinamicas de la investigacion, particularmente en las relaciones, la
cultura organizacional y la configuracion del liderazgo (Borders, Wester y Driscoll, 2020;
Diaz, 2021; Peinado, Montoy y Cruz, 2021).

Cardoso y Cerecedo (2019), por su parte, explican que las competencias
investigativas son el conjunto de habilidades, destrezas y actitudes que permiten elaborar y
desarrollar proyectos a partir de la deteccidn de problematicas y en los cuales esta implicito
el avance cientifico y tecnoldgico. Y de forma sintética, Aliaga y Luna (2020) comentan que
las competencias investigativas son conocimientos, habilidades o actitudes que se deben
aplicar en el desempefio de la funcion de investigar. Igualmente, Manriquez (2018) subraya
que para desarrollar una determinada competencia investigativa no hay que dejar de lado la
predisposicion afectiva y motivacional de los estudiantes, y establece que la actitud y la
aptitud son variables clave en la tarea de ampliar las habilidades en cuestion.

Finalmente, Gomez et al. (2020) precisan que las competencias investigativas son el
adiestramiento técnico que hace énfasis en la sapiencia, en el saber conocer y saber hacer.
Ademas, indican que las habilidades profesionales no se agrupan solamente en las
capacidades demandadas para desempefiar un trabajo, sino también en la conducta, la
capacidad de andlisis, la creatividad, la innovacion, la planificacion y la facultad de dar
respuesta a problemas mediante la investigacion. Y en este sentido mas holistico, Aliaga,
Juarez y Herrera (2021) establecen que las competencias de investigacion son el conjunto de
actuaciones que identifican, interpretan, argumentan y dan soluciones a los problemas de la

realidad.
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Estudios previos sobre las competencias de investigacion

Las competencias de investigacion han sido examinadas desde diferentes
metodologias y desde distintos enfoques. En el caso de Valenzuela, Valenzuela, Reynoso y
Portillo (2021), hicieron énfasis en la busqueda de informacion, metodologia de la
investigacion, andlisis de datos y comunicacion de la investigacion. Por su parte, Tapia et al.
(2018), con la implementacion de un curso en linea de fondo, analizaron las competencias de
investigacion y las clasificaron en dos grupos: 1) competencias genéricas en investigacion y
2) competencias en el proceso de investigacion, esto es, competencias disciplinares en
investigacion que posibilitan identificar, plantear, problematizar, planificar, desarrollar,
liderar y presentar los resultados de una investigacion.

En esta misma contextura, Moros (2018) asevera que, desde las distintas asignaturas,
es necesario que se proporcione a los educandos de posgrado las herramientas cognoscitivas,
metodoldgicas y procedimentales que propicien la observacidon, comprension, analisis y
reflexion critica para una mayor comprension de su realidad en la investigacion. Xiao (2018)
orientd su trabajo hacia las estrategias de ensefianza, dimensién cognitiva, cualidades
personales, aspectos metacognitivos y aspectos profesionales de los estudiantes de posgrado,
incluyendo también el trabajo docente. A su vez, Hernandez et al. (2018) diseccionaron su
estudio en tres componentes: 1) el desarrollo cognitivo, traducido en el nivel alcanzado por
el pensamiento y diferentes propiedades del funcionamiento intelectual; 2) el factor
motivacional, conformado por los contenidos y procesos psicoldgicos que posibilitan la
estimulacion, sostenimiento y orientacion para un desempefio cientifico investigativo
eficiente, y 3) la dimension de cualidades de la personalidad asociadas al desarrollo de
competencias investigativas, concebidas en actitud critica o autocritica, responsabilidad y
honestidad cientifica.

Por otro lado, Cardoso y Cerecedo (2019) se propusieron identificar las competencias
investigativas con las que ingresan los estudiantes a programas de posgrado en el campo de
la administracion. Las competencias que identificaron fueron sobre el disefio de la
investigacion, de corte instrumental y de gestidn de la divulgacion del conocimiento. De igual
forma, Gomez et al. (2020) enfocaron su trabajo en el conocimiento tedrico y practico de los
estudiantes para la elaboracion de proyectos de investigacién, tomando como punto de
partida competencias basicas, metodologicas y profesionales. Expresan que los educandos

de posgrado deben dominar estas competencias para promover la adquisicion de nuevos
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conocimientos, pensamiento complejo y logica critica, asi como para facilitar su
interpretacion y estudio. Bajo este mismo argumento, Aliaga y Luna (2020) alinearon las
competencias investigativas dentro del proceso de construccion y transmision de
conocimientos con el serio propésito de resolver problemas del entorno de forma
colaborativa y, al mismo tiempo, de valorar la sostenibilidad para disponer de una vida digna
presente y futura.

Ahora bien, en el estudio Gonzélez et al. (2020) se observaron cuatro componentes
para determinar las competencias investigativas: 1) de disefio, 2) instrumentales, 3)
personales y 4) de gestion para la divulgacion. Mientras que Vazquez (2021) condujo su
investigacion hacia cinco tipos de competencias: 1) habilidades cognitivas, aquellas que
permiten las interacciones entre los elementos de una realidad; 2) habilidades tecnoldgicas,
son herramientas que ayudan en los procesos de bulsqueda, organizacién, analisis e
interpretacion de la informacién; 3) habilidades metodolégicas, son el conocimiento de
métodos, técnicas e instrumentos para recopilar y analizar la informacion; 4) habilidades para
gestionar la investigacion, son destrezas para identificar, obtener y administrar de manera
eficiente los recursos de los proyectos de investigacion, 5) habilidades para el trabajo en
equipos, son las capacidades cognitivas, sociales y actitudinales para potenciar el talento
humano y la generacion del conocimiento.

Para Zambrano y Chacdn (2021), las competencias de investigacion en el alumnado
de posgrado se deben manifestar en el dmbito académico, de investigacion y de la
responsabilidad social. Tocado el punto, el de la responsabilidad social, es conveniente
mencionar que el lado humanista de la educacion orienta la practica pedagégica al cuidado
del medio ambiente, a la adquisicion del pensamiento critico a través de la investigacion vy,
por consiguiente, a un desarrollo social sostenible (Aliaga y Luna, 2020). Bajo este
paradigma, el comportamiento ético es un pilar fundamental para educar y preparar a los
estudiantes de posgrado en las practicas y procesos investigativos (Sivasubramaniam,
Dlabolov4, Kralikova y Khan, 2021). Sobre estos fundamentos se debe formar a los nuevos
investigadores.

Al margen de los estudios antes mencionados se encuentra el manejo del idioma
inglés, el cual es un elemento que no figura entre las definiciones antes expuestas, pero que
es indispensable mencionar, puesto que en ocasiones se convierte en un desafio muy
complicado de superar (Cacheiro, Gonzalez y Lopez, 2020). Vale decir que se debe

considerar como una habilidad necesaria y urgente al momento de divulgar los resultados de
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una investigacion. Quizas no se configura como una competencia porque normalmente se

percibe como un requisito de ingreso (Peinado, 2020).

Dicho lo anterior, y tomando en cuenta los estudios hasta aqui mencionados, se puede
establecer que las competencias de investigacion son las capacidades, habilidades y actitudes
orientadas a la resolucion de problemas para lograr una mejor calidad de las personas. La
praxis de estas destrezas genera la experiencia requerida para alcanzar investigaciones que
aporten avances cientificos y tecnoldgicos a la humanidad.

La investigacion es una actividad sustantiva y las competencias son un factor
inherente a esta actividad. Por esta razon, el objetivo de la presente investigacion fue evaluar
las competencias de investigacion de los estudiantes de la maestria y doctorado en Tecnologia
Avanzada del Instituto Politécnico Nacional (IPN), puesto que consideramos esencial
generar y conocer datos cuantitativos asociados a las destrezas, capacidades y actitudes de
los alumnos de posgrado. La pregunta que guio la investigacion fue: ;cual es el nivel de
dominio de las competencias de investigacion en los estudiantes de maestria y doctorado del
posgrado en Tecnologia Avanzada? La importancia de indagar las competencias de
investigacion en los estudiantes de posgrado radica en producir un proceso evaluativo que
cuantifique el manejo de estas (Manriquez, 2018). Pero también sirve para disefiar
estrategias, tomar decisiones para modificar planes y programas de estudio en el posgrado,
capacitar al personal docente en este tdpico, mejorar el asesoramiento y tutoria del
estudiantado, desarrollar proyectos de investigacion juntamente con los alumnos, divulgar

los resultados de investigacién, entre otros mas.

Meétodo

La evaluacion de competencias de investigacion debe expresarse en indicadores o
comportamientos que puedan observarse con claridad (Manriquez, 2018). En razon de lo
anterior, la metodologia que se utilizd para el presente estudio fue cuantitativa. Fue una
investigacion con disefio transversal, de alcance exploratorio y enfoque descriptivo (Baena,
2017, Peinado et al., 2021). Como técnica de investigacion, se utilizé el estudio de caso, con
el cual se identificaron de forma profunda y detallada los hechos centrales del fendmeno

estudiado.
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La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por el alumnado del posgrado en
Tecnologia Avanzada del Centro de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica del IPN
(Bonilla'y Peinado, 2014). De un total de 67 estudiantes (34 de maestria y 33 de doctorado),
participaron 43 estudiantes (22 de maestria y 21 de doctorado), lo cual representa 64.7 % y
63.6 % de la matricula, respectivamente. De esta forma, se conform6é una muestra
probabilistica y estratificada.

Como instrumento de investigacion se utiliz6 un solo tipo de un cuestionario basado
en la escala Likert. Para su disefio, se realizd la revision y andlisis de estudios previos como
el de Jung, (2018), Manriquez (2018), Moros (2018), Xiao (2018), Tapia et al. (2018),
Cardoso y Cerecedo (2019), Valenzuela et al. (2021), Vazquez (2021) y Zambrano y Chacén
(2021), entre otros. También se utiliz6 el juicio de tres expertos para disminuir la
probabilidad de error en su configuracion. Asimismo, de este ejercicio se obtuvo relevancia,
congruencia y claridad en la redaccion del cuestionario (Aliaga et al., 2021; Baena, 2017;
Wilson, 2017). Para medir su fiabilidad y consistencia interna, se utilizé el coeficiente alfa
de Cronbach, el cual arrojo un valor de 0.89, un buen indicador que garantiza la confianza 'y
la calidad del instrumento (Ivanov, Ivanova and Saltan, 2018; Taber, 2018). Con fundamento
en lo anterior, las competencias de investigacion se clasificaron en cuatro categorias: 1)
competencias relacionadas con el disefio de la investigacién, 2) competencias de
investigacion de tipo instrumental, 3) competencias de investigacion para la divulgacién de
los resultados y 4) competencias de investigacion de indole actitudinal. Los items fueron 29,
se midieron a través de cinco opciones, desde totalmente de acuerdo (cinco) hasta totalmente
en desacuerdo (uno).

Como siguiente paso se recopil6 un listado de correos electrénicos de los sujetos a
participar. Después se envio la invitacion para responder el cuestionario en linea de forma
voluntaria. En total, respondieron 43 estudiantes, 22 de maestria y 21 de doctorado. Es
pertinente mencionar que todos los alumnos que participaron en la investigacion fueron
informados oportunamente sobre el propdsito y alcance del presente trabajo de investigacion.
También se les comunico sobre la confidencialidad de sus datos personales y el anonimato
de sus respuestas, asi como la relevancia del estudio para fines académicos y de
investigacion.

Una vez que se aplico el cuestionario al alumnado participante, se concluyd el trabajo
de campo. La totalidad de informacion y el conjunto de datos obtenidos fueron trabajados en

el programa informatico SPSS Statistics version 25 (George y Mallery, 2018), en el cual se
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utilizo estadistica descriptiva e inferencial para realizar el anélisis estadistico. También se
realizd la interpretacion de los resultados, se obtuvieron porcentajes, la media, la desviacion

estandar (DE) y la prueba t de Student.

Resultados

El primer punto fue establecer la caracterizacion del alumnado participante. La edad
se cuantificd en cuatro intervalos. El intervalo de 21 a 30 afios represent6 58 %, el de 31 a 40
afios 32 % y los de 41 a 50 afios y de 51 afios y més, 5 %. La figura 1 expone las cifras en

cada una de estas escalas de tiempo.

Figura 1. Edad de los participantes

Mas de 51 afios 2
41 a 50 afios 2
31a40afios 4 10
21 a 30 afios 18 7
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Maestria Doctorado

Fuente: Elaboracién propia
Respecto al semestre en que se encontraba inscrito el estudiantado participante, se
identifico que 5 % cursaba el primer semestre, 7 % el segundo semestre, 53 % el tercer
semestre, 12 % el cuarto semestre, 2 % el quinto y sexto semestre y, por Gltimo, 9% el
séptimo y octavo semestre. Estos porcentajes corresponden tanto a la maestria como al

doctorado. Las cantidades por semestre se describen en la figura 2.
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Figura 2. Proporcién por semestre

Octavo

Séptimo

Sexto

Quinto
Cuarto
Tercero 15 T
Segundo 1 e
Primero 2
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Maestria ® Doctorado

Fuente: Elaboracion propia
En cuanto a la proporcion por género, 33 % corresponde a mujeres (19 % en maestria
y 14 % en doctorado) y 67 % a hombres (33 % en maestria y 35 % en doctorado). Las

cantidades se presentan en la figura 3.

Figura 3. Distribucién por género

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20% 8
10%
0%
Maestria Doctorado Total

Mujeres ® Hombres

Fuente: Elaboracion propia
El siguiente punto fue determinar la media y la desviacion estdndar en cada una de

las competencias. Los resultados obtenidos se pueden observar en la tabla 1.
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Tabla 1. Célculo de la media y la desviacion estandar de las competencias de investigacion

ftem Competencias Media | DE

I. Competencias relacionadas con el disefio de la investigacion

1 | Comprendo cudles son las funciones del marco tedrico de una 4.67 | 0.60

investigacion

2 | Entiendo como elaborar el marco teérico de una investigacion 462 | 0.61

3 | Identifico situaciones de mi entorno profesional susceptibles de ser 439 | 0.76

investigadas

4 | Soy capaz de formular el objetivo general y los objetivos especificos 432 | 0.68

de una investigacion

5 | Conozco como hacer el planteamiento de un problema de 420 | 0.80

investigacion

6 | Domino la habilidad para elaborar preguntas de investigacion 416 | 0.68
correctamente
7 | ldentifico como plantear una hipétesis 416 | 0.81

I1. Competencias de investigacion de tipo instrumental

8 | Soy capaz de organizar e interpretar los resultados de una 446 | 0.50

investigacion

9 | Conozco la manera de plantear una conclusion 444 | 0.62
10 | Reconozco el enfoque que debe tener una investigacion 434 | 0.94
11 | Conozco los diferentes disefios de investigacion 4.27 1.05
12 | Identifico técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos de 4.18 1.00

investigacion

13 | Domino y aplico los requisitos basicos que debe tener un instrumento | 4.18 | 0.85

de investigacion

14 | Puedo determinar el tipo de estudio en una investigacion 3.88 1.15

15 | Puedo diferenciar los tipos de muestreo en una investigacion 3.81 1.23

I11. Competencias de investigacion para la divulgacién de los resultados

16 | Elaboro mis propios manuscritos para ser presentados en congresos y 460 | 0.72

en otros eventos de investigacion

17 | Domino la habilidad para citar y referenciar en un trabajo de 437 | 081

investigacion
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18 | Soy el enlace para publicar mis productos de investigacion en 3.69 1.31
congresos, revistas y otros

19 | Domino la habilidad para redactar mis manuscritos en inglés 351 | 151

20 | Conozco en donde divulgar los resultados de mi investigacion 3.23 1.42
considerando la calidad y pertinencia de la revista o del evento

IV. Competencias de investigacion de indole actitudinal

21 | Lainvestigacion sirve para resolver problemas de la sociedad 474 | 0.49

22 | Lainvestigacion sirve para generar una mejor calidad de vida de las 458 | 0.73
personas

23 | Lainvestigacion sirve para resolver los problemas de la ciencia 441 | 0.95

24 | Lo mas importante de la investigacion es su aportacion al impacto 430 | 0.93
social

25 | Lainvestigacion sirve para generar beneficios econémicos 416 | 0.94

26 | Lo mas importante de la investigacion es su aportacion al desarrollo 413 | 091
sustentable

27 | Lo mas importante de la investigacion es su aportacién al impacto 3.95 | 0.89
ambiental

28 | Lo mas importante de la investigacion es su aportacion metodoldgica 3.79 | 0.83

29 | Lo mas importante de la investigacion es su aportacion tedrica 3.46 | 1.05

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a las competencias relacionadas con el disefio de una investigacion, el
alumnado indic6 una percepcion positiva sobre su entendimiento para elaborar el marco
tedrico y comprender cual es su funcidn en una investigacion. Asimismo, identifico saber
como plantear un objetivo general, los objetivos especificos, las preguntas de investigacion,
la hipétesis y las situaciones de su entorno profesional susceptibles de ser investigadas. Es
conveniente hacer notar que todos los items de este bloque de competencias presentaron una
desviacion estandar menor a uno, esto indica una valoracion homogénea del estudiantado con
respecto a estas habilidades de investigacion.

En lo concerniente a las competencias de investigacion de tipo instrumental, el
estudiantado afirm6 que puede reconocer el enfoque en una investigacion, asi como los
requisitos basicos que debe tener un instrumento de investigacion, la organizacion e

interpretacion de los resultados y el planteamiento de conclusiones. Sin embargo, los items
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“Puedo determinar el tipo de estudio en una investigacion” y “Puedo diferenciar los tipos de
muestreo en una investigacion” presentaron una evaluacion menor. La desviacion estandar
en ambos casos fue mayor a uno. En este mismo sentido, en los items relacionados con los
diferentes disefios de investigacion y las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos,
se presento una desviacidn estandar mayor o igual a uno.

En relacién con las competencias de investigacion para la divulgacion de los
resultados, los estudiantes otorgaron una valoracion afirmativa al item “Elaboro mis propios
manuscritos para ser presentados en congresos y en otros eventos de investigacion”, al igual
que al item “Domino la habilidad para citar y referenciar en un trabajo de investigacion”. No
fue asi en los items: “Soy el enlace para publicar mis productos de investigacion en
congresos, revistas y otros”, “Domino la habilidad para redactar mis manuscritos en inglés”
y “Conozco en dénde divulgar los resultados de mi investigacion considerando la calidad y
pertinencia de la revista o del evento”; en ellos la desviacion estandar fue mayor a uno.

Acerca de las competencias de investigacion de indole actitudinal, las cuales se
refirieron al entendimiento y opinién del impacto o alcance que debe prevalecer en una
investigacion, se percibié que, para los educandos, la aportacion tedrica y la aportacion
metodolégica son las de menor incidencia en una investigacién, seguidas por el impacto
ambiental. Por el contrario, el item “La investigacion sirve para resolver problemas de la
sociedad” presentd el indicador mas alto. La mayoria de los items de este bloque de
competencias presentaron una desviacion estandar menor a uno, con excepcion del que hace
referencia a que la parte mas importante de la investigacién es su aportacion tedrica.

Para finalizar el andlisis estadistico del estudio, se utiliz6 la prueba estadistica t con
el proposito de establecer la existencia de diferencias para cada programa. Se obtuvo un
estadistico t (programa) = 0.53 y para p = 0.59, lo que demostro que no existen diferencias
porque se encuentran dentro del intervalo del valor critico de -2.01 y 2.01 (fuera de estos
parametros se ubican los valores de rechazo). De esta forma, se interpreta que tanto en
maestria como en doctorado el alumnado valora sus competencias de investigacion de forma

similar. Estos resultados se exponen en la tabla 2.
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Tabla 2. Evidencia de diferencias por programa mediante el estadistico t

Programa n Media | Varianza | Estadisticot
Maestria 22 4.20 0.11 t=0.53
Doctorado 21 4.14 0.12 p=0.59

Fuente: Elaboracion propia

Discusion

La investigacion es una funcién sustantiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje
del posgrado (Peinado et al., 2020). Las competencias investigativas son un puente para
mejorar la calidad de vida de las personas. En razon de lo anterior, es importante disponer de
datos especificos que midan estas habilidades. Por ello, el objetivo de esta investigacion fue
evaluar las competencias de investigacion de los estudiantes de posgrado. En este mismo
sentido, Gémez et al. (2020) y Gonzales y Carrasco (2021) refieren que las competencias
investigativas que se desarrollan en los estudiantes de posgrado favorecen la aparicion de
nuevas contribuciones en el campo de la ciencia, promueven la innovacion y la creatividad
en laresolucién de casos y el desarrollo de alternativas que contribuyan al desarrollo humano.

Los resultados aqui obtenidos mostraron que las competencias relacionadas con el
disefio de la investigacion son aceptables, puesto que no se observaron discrepancias
significativas entre los datos. En relacién con las competencias de investigacion de tipo
instrumental, los hallazgos indicaron que se debe poner atencién en como determinar el tipo
de estudio y cdmo diferenciar los tipos de muestreo en una investigacion, puesto que alli hay
un margen estadistico menor que en los demas items de esta categoria. Lo mismo sucede en
los trabajos de Xiao (2018) y Cardoso (2020), también encontraron estas mismas
discrepancias en sus estudios. Para atenderlas, los autores sugieren revisar las estrategias de
ensefianza aplicadas en el aula de clase y realizar cambios encaminados a subsanar estas
discordancias. En el caso de Jung (2018), propone que las experiencias de aprendizaje se
disefien e implementen para fomentar el desarrollo de habilidades y actitudes hacia la
investigacion.

Atendiendo los hallazgos en las competencias de investigacion para la divulgacion de
los resultados, se observo una amplia dispersion en tres de los cinco items, con mayor énfasis
en aquellos vinculados con ser el enlace para publicar, redactar manuscritos en inglés y

conocer la calidad y pertinencia de la revista o del evento de investigacion. En virtud de lo
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anterior, se sugiere realizar un seguimiento detallado en el desarrollo de estas habilidades de

investigacion, prestando atencion en el aprendizaje y la implementacion practica de estas

capacidades por los educandos (Rockinson, 2018).

Las competencias de investigacion de indole actitudinal revelaron datos similares
entre los items de esta categoria, a diferencia de la aportacion tedrica y metodoldgica. Estos
resultados convergen con el estudio de Zambrano y Chacon (2021) en cuanto a que se debe
realizar la integracion de estrategias que promuevan la resolucion de problemas, asi como la
toma de decisiones, la autonomia y la reflexion critica del estudiantado acerca de situaciones
reales de su entorno.

Entre los datos obtenidos en la investigacion, es relevante destacar la percepcion del
estudiantado en cuanto a que la investigacion sirve para resolver problemas de la sociedad y
para generar una mejor calidad de vida de las personas, puesto que los items relacionados a
ello obtuvieron las puntuaciones mas altas. Patifio (2019) concuerda con el hecho de que las
competencias de investigacion en los estudiantes de posgrado son un factor clave en la
formacion investigativa y que permiten consolidar la capacidad de integrar conocimientos
con la finalidad de resolver problematicas reales de las personas.

Los datos también permitieron descubrir que la aportacién al impacto social y al
desarrollo sustentable son factores que sobresalen en la percepcién de los encuestados.
Referente a ello, Rockinson (2018), Tapia et al. (2018) y Aliaga y Luna (2020) aconsejan
seguir avanzando en propuestas que permitan generar habilidades investigativas
vanguardistas para los estudiantes de posgrado y al mismo tiempo encaminar su inclusion en
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Aunado a todo lo anterior, se concuerda con Peinado (2020) en cuanto a que las
competencias de investigacion deben ser detectadas desde el proceso de admision, en virtud
de que inciden directamente en los futuros estudiantes, en el programa de posgrado, en los
profesores y en la institucion donde cursaran sus estudios de maestria o doctorado. En esa
linea, Cardoso y Cerecedo (2019) sugieren elaborar un diagnéstico sobre los perfiles de
ingreso del alumnado que inicia su formacion en el posgrado. Para ello, es importante generar
metodologias de formacion a partir de la valoracion de sus habilidades al inicio y en el
transcurso de su formacion (Manriquez, 2018; Peinado et al., 2021; Tapia et al., 2018).

Otro tema no menos importante asociado a las competencias de investigacion es la
participacion de los estudiantes de posgrado en los proyectos de investigacion. Huelga decir

que estos son de suma importancia por los productos de investigacion que generan, las
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aportaciones a las lineas de investigacion y la generacion de nuevo conocimiento (Cardoso y
Cerecedo, 2019; Gonzalez et al., 2020; Peinado et al., 2020). Otro componente relevante es
el idioma inglés, debido a que algunos programas de posgrado exigen como requisito
indispensable dominar las habilidades de leer, escribir y hablar en esta lengua (Cacheiro et
al., 2020; Peinado, 2020). Sirve también como herramienta para difundir el conocimiento
cientifico a través de las experiencias obtenidas en los trabajos de investigacion.

En sintesis, los resultados de la presente investigacion evidencian la necesidad de
continuar transmitiendo las competencias investigativas a los estudiantes del posgrado. En
este sentido, las asignaturas vinculadas a la investigacion son de gran relevancia en su
formacion (Tapia et al., 2018; Vazquez, 2021). Las actualizaciones en los programas de
estudio pueden acrecentar las competencias investigativas en los educandos (Borders et al.,
2020; Diaz, 2021; Moros, 2018). Por este motivo, las instituciones educativas de posgrado
también deben capacitar a los docentes acerca de las competencias investigativas que
pretendan instruir a los estudiantes (Stein y Sim, 2020; Xiao, 2018; Zambrano y Chacon,
2021), puesto que uno de los compromisos fundamentales del posgrado es fomentar la
generacion y consolidacion de conocimientos mediante las competencias investigativas de
los alumnos (Bonilla y Peinado, 2014; Salgado y Aguilar, 2021; Tapia et al., 2018), esto
implica hacer énfasis en el proceso de ensefianza-aprendizaje desde las aulas de clase.

Entre las limitaciones de la presente investigacion se puede mencionar que no es
generalizable. Adicionalmente, no se considera concluyente, pues existe bastante trabajo por
desarrollar en el tdpico de competencias de investigacion.
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Conclusiones

Los resultados ofrecen datos aceptables con respecto a las competencias en el
estudiantado. El nivel de dominio de estas habilidades, destrezas, capacidades y actitudes en
los estudiantes de maestria y doctorado del posgrado en Tecnologia Avanzada es moderado,
pues no se presentd ninguna media inferior a tres. También se observo que las diferencias
estadisticas por programa son similares entre si. Sin embargo, se pueden reforzar aquellas
que presentaron el menor valor en cada categoria.

A tono con estas anotaciones, también se concluye que las competencias de
investigacion son percibidas desde distintos angulos y bajo diferentes métodos, ya sean
cualitativos o cuantitativos. Esta investigacion razona acerca de ellas como parte del proceso
formativo en el posgrado. En virtud de ello, las habilidades investigativas no se desarrollan
de forma unilateral o autdnoma, sino que se encuentran asociadas a los profesores, a los
investigadores, a los planes y programas de estudio, a los proyectos de investigacion, a las
instituciones que imparten los posgrados y demas factores que se interrelacionan, interacttian
y forman una simbiosis para coexistir y favorecerse reciprocamente. En este mismo sentido,
la adquisicidn de estas capacidades no solo sirve para acreditar las asignaturas, o para obtener
el grado al que estan aspirando, sino que el proposito fundamental es que las apliquen para
resolver problemas y se mejore la calidad de vida de las personas.

Futuras lineas de investigacion

Para futuros trabajos de investigacion en este topico, se sugiere utilizar técnicas como
el andlisis factorial confirmatorio para explicar las correlaciones entre las variables o el
analisis factorial exploratorio para explorar con mayor precision las dimensiones de las
variables observadas. Conviene decir que estas recomendaciones no quitan importancia a la
presente investigacion, sino que con ellas se busca nutrir con méas opciones al conocimiento

de este tema.
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